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KAN-therm WALL
Ogrzewanie scienne

A

SYSTEM
KAN-therm

1

Ogrzewanie scienne w metodzie mokrej

Komfortowe — efekt promieniujgcych scian, rozkiad temperatury zblizony do optymalnego.

— Praktyczne — mozliwos¢ dowolnego ksztaftowania przestrzeni ogrzewanego/chtodzonego pomieszczenia —
ciepto/chtod jest dostarczane tam gdzie przebywamy.

—— Ekonomiczne — 0szczedno$¢ energii cieplnej - mozliwo$¢ obnizenia sezonowego zuzycia energii cieplne
w porownaniu z ogrzewaniem grzejnikowym.

—  Czyste — zachowanie czystosci powierzchni, zastosowanie systemu ogrzewania $ciennego eliminuje unoszenie kurzu.
—  Trwate — zywotnos¢ eksploatacyjna systemu przekracza okres 50 lat.

Bezpieczne - stosowana jest niska temperatura czynnika grzewczego, produkt posiada 10-letnig gwarancie i jest

TECHNOLOGIA SUKCESU J-

SO 9001

ubezpieczony na 30 min PLN.
— Szybkie i tatwe w montazu

— \WWW.kaNn-therm.com
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BASIC+

Sterujgca automatyka
przewodowa

LB

PROSTA
OBStUGA

DUZYCH

POWIERZCHNI

Nowa odstona
automatyki przewodowej

* Obstuga duzych powierzchni - listwy dostepne w wersji do 10 stref

* Mozliwos¢ podtaczenia nawet 18 sifownikow

* Elastyczna konfiguracja inwestycji — mozliwos¢ podtgczenia 5 sitownikow do jednej strefy
* Przesterowanie do pracy z sifownikami NC lub NO

» Sterowanie pracg pompy i kotta

* tadny elegancki wyglad, doskonale komponuje sie z nowoczesnymi wnetrzami

° Prosta obstuga termostatéw

KAN Sp. 7 0.0.
ul. Zdrojowa 51, 16-001 Biafystok-Kleosin

tel. +48 85 74 99 200, fax +48 85 74 99 201
e-malil: kan@kan-therm.com TECHNOLOGIA SUKCESU ’-

www.kan-therm.com _
1ISO 9001




SYSTEM KAN-therm A

Nowosci w ogrzewaniu

SYSTEM
pfaszczyznowym KAN-therm

Rozdzielacze nierdzewne

do ogrzewania ptaszczyznowego

Catkowicie nowe rozdzielacze ze stali nierdzewnej sg dedykowane
do ogrzewania podtogowego, sciennego i sufitowego.

Stal nierdzewna gwarantuje wiekszg trwatosc¢ uzytkowania. W porownaniu do typowych rozdzielaczy mosieznych
na profile 1 calowe, rozazielacz nierdzewny umozliwia ponad 1,5 razy wiekszy przeptyw.

* Belka nierdzewna o profilu 14" z przyfgczami * Czytelne oznaczenie belek utatwiajgce montaz
0 gwincie wewnetrznym 1" * Gumowa wkiadka ttumigca drgania gwarantuje
* Nyple %" z rozstawern 50 mm dla fatwego | pewnego cichg prace
potgczenia z rurami poprzez Srubunki Eurokonus * Odpornos¢ do 6 bar i 70 °C
e Zawory pod sitowniki elekiryczne z gwintern M30x 1,5 * Ponad 1,5 raza wigkszy przeptyw w poréwnaniu do
* Materiat odporny na mieszaniny glikolowe typowych rozdzielaczy mosigznych

* / sekcjg spustowo-odpowietrzajgcg lub bez

— \WWW.kaNn-therm.com
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System KAN-therm Tacker

Nowy, uniwersalny Tacker do spinek

Uniwersalna konstrukcja
umozliwia montaz spinek
krotkich i dtugich

Systemu KAN-therm Tacker.

Lekka, aluminiowa,
trwata konstrukcja,
odporna na
procesy korozji,

Ulepszona konstrukcja
prowadnicy oraz specjalny
element docigzajgcy gwarantujg
odpowiednie wprowadzenie
spinki do gniazda urzgdzenia.
Dzieki temu Tacker nie zacina sie

samym szybki i bezpieczny montaz.

3
podczas pracy zapewniajgc tym g
-
£
=

Optymalnie dobrana
WysOokos¢ urzagdzenia
zapewnia komfortowg
prace.

Nowa spinka

Nowa jakos¢ uktadania ogrzewania ptaszczyznowego

* /wiekszony zakres obstugiwanych srednic, nawet do 20 mm,

* Ekonomiczne opakowanie i poreczne zestawy spinek,
e Sprawdzona na trudnym i wymagajgcym rynku niemieckim,
* Produkt rekomendowany przez niemieckich instalatorow

— \WWW.Kkan-therm.com

A

SYSTEM
KAN-therm

Rekojes¢ wykonana

z oryginalnego drewna
daje poczucie komfortu,
PEWNOSCi

i bezpieczenstwa

oraz nadaje urzadzeniu
ekskluzywny wyglad.

Konstrukcja
przetestowana
w praktyce.

Praktyczny mechanizm
wspierajgcy umozliwia
wygodng prace.

Estetyczny i kompaktowy
wyglad daje poczucie
pefinego profesjonalizmu.

TECHNOLOGIA SUKCESU J-
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Ogrzewanie plaszczyznowe
w Systemie KAN-therm

Firma KAN, producent Systemu KAN-therm od wielu lat promuje nowoczesne i przyjazne
dla uzytkownikow instalacje ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego (podtogowe, $cien-
ne, sufitowe). Budowa instalacji ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego w Systemie
KAN-therm jest bardzo prosta. Duzy wybor rozwigzan konstrukcyjnych, bogaty asortyment
osprzetu instalacyjnego (rozdzielaczy, szafek instalacyjnych i elementoéw automatyki), po-
zwala na precyzyjny doboér elementdw instalacji w zaleznosci od specyfiki danej inwestycji.

Do ogrzewan ptaszczyznowych mozna zaliczyc:

ogrzewania powierzchni stykajgcych sie z powietrzem zewnetrznym (pfyty boisk i stadionow, ciggi
komunikacyjne, podjazdy do garazy, zewnetrzne schody i tarasy),

ogrzewania wewnatrz budynkow typu podfogowego, sufitowego, sciennego.

W przypadku ogrzewan wewnatrz budynkdw mozna stosowac rézne konstrukcje grzejnikow plasz-
czyznowych w zaleznosci od uwarunkowan architektonicznych oraz przeznaczenia obiektow np:

hale sportowe z ogrzewanymi podtogami typu elastycznego,
podfogi o konstrukeji drewnianej z pustkg powietrzng,
konstrukcje ogrzewan podfogowych wylewanych — wykonywane tzw. metodami mokrymi,

konstrukcje ogrzewan podfogowych wykonywane metodami suchymi — szczegolnie przydatne w
przypadku remontow i adaptacji obiektow,

konstrukcje ogrzewan sciennych wykonywane metodami mokrymi,

konstrukcje ogrzewan sciennych wykonywane metodami suchymi — szczegolnie przydatne w
przypadku remontow | adaptacji obiektow a takze ogrzewan pomieszczen o nieregulamych
ksztaftach (np. poddaszy).

Zalety ogrzewania ptaszczyznowego w Systemie KAN-therm:
optymalny rozkfad temperatury w pomieszczeniu,

0szczednose energii,

mozliwosc¢ wspotpracy z ekonomicznymi zrodtami ciepta np. pompami ciepfa i kotta-
mi kondensacyjnymi,

maksymalne wykorzystanie powierzchni pomieszczen,

instalacja przyjazna dla alergikow,

latem instalacja moze by¢ uzywana do chtodzenia pomieszczen,
wysoka jakosc i niezawodnosc,

konkurencyjna cena,

szybki i tatwy montaz,

duzy wybor rozwigzan instalacyjnych,

cicha praca instalacji, bez drgan i wibracji,

0dpornosce na procesy korozyjne,

wysoka estetyka rozwigzan,

materiaty przyjazne dla srodowiska.

221 s
1SO 9001




Ogrzewanie $cienne:

1. ukladane metodg mokrg - rury
kryte tynkiem.

2. uktadane metodg suchg - rury
zatopione w plytach gipsowo-
wiokninowych.

222 I———

Firma KAN dostarcza rowniez programy komputerowe wspomagajgce projektowanie
instalacji ogrzewania ptaszczyznowego:

KAN co-Graf stuzy do projektowania instalacji grzewczych, posiada opcje projektowania
ogrzewan podtogowych,

KAN Quick Floor jest internetowym programem do szybkiej kalkulacji ogrzewan podtogowych
na podstawie normy PN-EN1264, z mozliwoscig tworzenia kompletnych zestawien materiatowych,

KAN ozc, kidry jest uzupefnieniem i sfuzy do obliczania strat ciepta w budynkach i w poszcze-
golnych pomieszczeniach,

KAN SDG jest programem do szybkiego doboru grzejnikow konwekeyjnych i podtogowych wraz
Z przyblizonym okreslaniem projekiowego obcigzenia cieplnego pomieszczen.
Wszystkie programy sg dostepne w serwisie internetowym www.kan-therm.com

Informacje podstawowe

Ogrzewanie scienne polega na zabudowaniu rur grzewczych w wewnetrznych warstwach piono-
wych przegrod budowlanych. Mozna je uzyskac na dwa sposoby — mocujgc rury grzewcze do
warstwy konstrukeyjnej i pokrywajgc tynkiem (metoda mokra) bgdz wykanczajgc wewnetrzng po-
wierzchnie scian ptytami gipsowymi z zatopionymi rurami grzewczymi (wersja sucha). Ogrzewa-
nie tego typu nie tylko zapewnia optymalny komfort cieplny, ale rowniez ogranicza straty ciepta

7 pomieszczenia (tfransmisja ciepta z osrodka cieplejszego do zimniejszego poprzez przegrode
0 wyzszej temperaturze jest fizycznie niemozliwa). Ogrzewanie tego typu idealnie nadaje sie

do zastosowania w pomieszczeniach o sciankach skosnych (poddasza) gdzie wystepujg duze
problemy z zaaranzowaniem powierzchni skosnych.

Ogrzewanie podtogowe polega na bezposrednim zalaniu rur w warstwie jastrychu (wylewki
podtogi). Po podtgczeniu ich do zrodia ciepta i dostarczeniu czynnika grzewczego otrzymujemy
grzejnik, ktorym jest posadzka podfogi.

Ogrzewania tego typu sg bardzo rozpowszechnione i z powodzeniem stosowane w budownic-
twie jednorodzinnym, jak rowniez wielorodzinnym o wysokim standardzie. System ogrzewania
podiogowego okazat sie rowniez optymalnym rozwigzaniem dla utrzymania odpowiedniego
komfortu cieplnego w budownictwie:

sakralnym (koscioty),
uzytecznosci publicznej (nale sportowe, sale wystawowe),
przemysfowym.
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Ogrzewanie podfogowe ukfadane
metodg mokrg — rury grzejne zalane
jastrychem

Pionowy rozkiad temperatur dla
réznych typow ogrzewan

Komfort ciepiny

Ogrzewanie ptaszczyznowe jest systernem grzewczym, w kiorym przewazajgca ilosc ciepta
oddawana jest na drodze promieniowania. Strumien cieplny przewodzony jest przez rure, warstwe
betonu / jastrychu stanowigcg plyte grzejng oraz wyktadzing podtogowa / oktadzing scienng i
oddawany do otoczenia.

Podfoge / $ciane cechuje podwyzszona temperatura, dzieki czemu nie jest juz przegrodg zZimng
(ogranicza straty ciepfa z pomieszczenia), dlatego nie wptywa ujemnie na tzw. temperature od-
czuwalng (wypadkowa temperatury powietrza, temperatur $cian i podidég w pomieszczeniu), kitora
decyduje 0 poczuciu komfortu cieplnego.

W zwigzku z powyzszym, temperatura powietrza w pomieszczeniu rowna 20 °C zapewnia taki
sam komlort cieplny jak temperatura 21 °C do 22°C, ktdrg uzyskujemy stosujgc tradycyjne grzej-
niki i konwektory, natomiast wahania temperatury wewnetrznej o 1 °C nie sg praktycznie odczu-
walne przez ludzki organizm.

Ogrzewanie podfogowe i $cienne cechuje najbardziej zblizony do idealnego dla cztowieka roz-
kfad temperatury w pomieszczeniu. Niebagatelne znaczenie przy ogrzewaniu ptaszczyznowym
ma znacznie zredukowany ruch konwekcyjny powietrza w stosunku do ogrzewan grzejnikowych
(konwekeyjnych) moggcy powodowac unoszenie kurzu itp.

Ogrzewanie idealne Ogrzewanie podfogowe Ogrzewanie sufitowe Ogrzewanie grzejnikowe Ogrzewanie grzejnikowe
$ciana zewnetrzna $ciana wewnetrzna

[fC]16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22
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1. Rury grzejne.

2. [zolacja brzegowa.

3. Izolacja termiczna

i przeciwwilgociowa.

4. Rozdzielacz do ogrzewania
podiogowego.

5. Szatka instalacyjna.

6. Regulator temperatury.

1. Rura w zwoju
2. Rozwijak do rur w zwojach

Elementy ogrzewania ptaszczyznowego

w Systemie KAN-therm

Rury

Elementem grzejnym w ogrzewaniu ptaszczyznowym Systemu KAN-therm sg rury tworzywowe
mocowane do ptyt styropianowych lub specjalnych listew tworzywowych. System KAN-therm
do ogrzewania ptaszczyznowego dostarcza bardzo bogaty asortyment rur zarowno pod wzgle-
dem $rednic jak i typow. Pozwala to w sposob optymalny technicznie i ekonomicznie dobrac
rozwigzania przy spetnieniu wszystkich wymagan klientéw.

Do budowy instalacji ogrzewania podtogowego w Systemie KAN-therm mozna zastosowac
dwa rodzaje rur tworzywowych: rury polietylenowe PE-Xc | PE-RT z ostong antydyfuzyjng lub rury
wielowarstwowe PE-RT/AI/PE-RT z wktadkg aluminiowa. W zaleznosci od pozgdanej wydajnosci
cieplnej instalacji ogrzewania podtogowego stosujemy rury o $rednicach J12—26 mm.

W przypadku instalacji ogrzewania $ciennego stosujemy rury o srednicach @J8-16 mm, przykryte
specjalnie do tego przeznaczonym tynkiem lub w gotowych panelach montowanych na $cianie.

Rury sg dostepne w zwojach 100-600 m w zaleznosci od srednicy rury. Wykorzystanie rozwijaka
do rur umozliwia szybkie i tatwe formowanie wezownic, bez skrecania w osi. Skrecanie rur w Osi
powoduje wzrost prezenia, tendencje do odstawania ich od podtoza oraz wzrost sit potrzebnych
do ich przytwierdzenia.

® )
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1. Tasma przyscienna z nacieciem
2. Tasma przyscienna z nacieciem
i fartuchem

3. Profil dylatacyjny ze stopkami.

Izolacja brzegowa i przeciwwilgociowa

Materialy izolacji przeciwwilgociowe;:

folia PE w rulonach,

folia metalizowana lub laminowana na ptytach Tacker,
folia PS na ptytach Profil.

Izolacja brzegowa:
ogranicza straty ciepta przez sciany,

stanowi dylatacje ptyty betonowej grzejnej od scian zewnetrznych i elementow kon-
strukeyjnych budynku,

ukfadana do wysokosci wylewki betonowej (w przypadku wyktadzin ceramicznych rowniez wykta-
dziny muszg by¢ dylatowane od Scian i elementow konstrukeyjnych budynku).

Materiaty izolacji brzegowe:

o 2] 3]

(@)

Izolacja termiczna

Wymagania dla izolacji cieplnej wg normy PN-EN 1264:

R = 0,75 [m2K/W] — wymagany opor cieplny izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym,

R = 1,25 [m2K/W] — wymagany opor cieplny izolacji nad pomieszczeniem nieogrzewanym lub
na gruncie (Tz>0 °C),

R = 2,00 [m2K/W] — wymagany opor cieplny izolacji na gruncie (-5 °C > Tz = -15 °C).

Materiaf izolacji cieplne;:

ptyty styropianowe Tacker z folig metalizowang lub laminowang o grubosci 20, 30, 35 1 50 mm,
ptyty styropianowe Profil1, 21 4 o grubosci 11 1 30 mm,

plyty styropianowe TBS o grubosci 25 mm.

W przypadku uktadania styropianu na podktadzie bitumicznym nalezy stosowac folie rozdziela-
jacg wykonang z PE.
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Konstrukcja ptyty grzejnej

1. Sciana / -
2. Warstwa tynku

3. Cokolik z ptytek 0

4. Fuga dylatacyjna 9

5. Wykfadzina podfogowa —

sportowa

5a. Powtoka z wioknem szklanym

5b. Warstwa elastyczna 10 mm

6. Jastrych §

7. Spinka do rur

8. Rura grzewcza KAN-therm

9. Tasma przyscienna z fartuchem
ochronnym PE

10. Plyta Systemowa KAN-

therm Tacker o grub. A, z folig
metalizowang lub laminowang

11. Izolacja przeciwwilgociowa
(tylko przy gruncie!)

12. Strop betonowy

1. Okfadzina $cienna (tapeta,
plytki ceramiczne

2. Tynk

3. Siatka montazowa 7x7 mm
4. Rura grzewcza KAN-therm
5. Szyna montazowa

6. Kofek rozporowy

7. Konstrukcja $ciany

8. Izolacja termiczna

9. Tynk zewnetrzny

10. Dylatacje

A\

.&9

PTATATATANSS

.

Szczegotowe wymagania dotyczgce ptyt grzejnych (jastrychow) sg opisane opracowaniu
LSystem KAN-therm poradnik projektanta i wykonawcy”.
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Rozdzielacze

Podstawowa regulacja ogrzewania podiogowego polega na wyrdwnaniu oporow przeptywu
przez poszczegolne wezownice w celu osiggniecia wymaganego rozptywu wody.

Regulacje takg mozemy wykonac przy pomocy:
zaworow regulacyjnych na dolnej belce rozdzielaczy serii S1A T 71A,

zaworow regulacyjno-pomiarowych (przeptywomierzy) na dolnej belce rozdzielaczy serii
55A, 75A, N75A I N75E,

Rozdzielacz serii 55A Rozdzielacz serii 75A

227 s
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Ukilady zmieszania

Ogrzewanie podtogowe jest instalacjg pracujgcag na niskich parametrach. Maksymalna tempe-
ratura zasilania nie powinna przekraczac¢ 55°C. W zwigzku z tym, jezeli ogrzewanie podfogowe
bedzie zasilane z tego samego zrodta co grzejniki tradycyjne, nalezy stosowac miejscowe lub
centralne uktady zmieszania:

Centralne uktady zmieszania: stosowane sg w przypadku, gdy ogrzewanie podiogowe
planowane jest na roznych kondygnacjach budynku. Przewaznie takie ukfady sa zlokalizowane
w kottowni, w poblizu kotfa.

— zregulacjg automatyczng,

’ Ogrzewanie Ogrzewanie
MHM "~ grzejnikowe HMHH—H“ podiogowe
I
4

Mieszacz KANBIloc (ZTR) wypo-
sazony dodatkowo w sitownik

i g e
- @ I (SM4), regulator pogodowy
o = 1 (RP) i czujniki temperatury (CT)
I SM4- realizuje regulacje automatycz-
: b4 na np. w funkcji temperatury
]

zewnetrznej.

— zregulacjg potautomatyczng.

Ogrzewanie Ogrzewanie
= grzejnikowe HHHM = podfogowe

(I
|

[ i

Mieszacz KANBIloc z zaworem
czterodrogowym (ZTR) wyposa-
zony dodatkowo w zawor termo-
statyczny (ZT) i gtowice z czuj-
nikiem przylgowym (G) realizuje
regulacje potautomatyczng.

Miejscowe uktady zmieszania: sg stosowane w przypadku, gdy ogrzewanie podfogowe
planowane jest w obrebie jednej kondygnacii. Uktady nalezy lokalizowac w szafkach instalacyj-
nych, w poblizu instalacji ogrzewania podfogowego.

Rozdzielacz serii 73A i 77A podta-
czony bezposrednio do instalacji
grzejnikowej stanowi miejscowy
uktad zmieszania. Gtowica ter-
mostatyczna z kapilarg, petni role
zabezpieczenia przed ewentual-
nym wzrostem temperatury, jak
rowniez umozliwia jej regulacje
W dét” od wartosci 55°C.

Ogrzewanie ~ Ogrzewanie
™ grzejnikowe T1["™ podtogowe

||
1

:4,3—-* - 1’ %l i s lad
i--- 5 ——

Uwaga! Nie stosowac wraz
z niskotemperaturowymi zrédtami
ciepta.
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Szafkiinstalacyjne

Rozdzielacze do ogrzewania podtogowego nalezy montowac w specjalnych szafkach in-
stalacyjnych, kidre sg dostepne w trzech podstawowych wersjach: natynkowa, podtynkowa
i do oklejenia glazura.

L.

Konstrukcja szafek do ogrzewania podtogowego pozwala na montaz rozdzielczy z uktadem
mieszajacym i bez uktadu mieszajgcego. W szafkach przewidziano rowniez miejsce na listwy
elekiryczne. Listwy elekiryczne montuje sie wkretami poprzez specjalnie przygotowane otwory
na szynie montazowej, w gornej czesci szafki.

Szybki dobor szafek w zaleznosci od typu rozdzielacza, podstawowego wyposazenia oraz spo-
sobu podigczenia przedstawia Tab.1.

Tab. 1 Dobér szafek instalacyjnych do ogrzewania podtogowego w zaleznosci od typu rozdzielacza i pod-
stawowego wyposazenia

llo$¢é obwodow

. Wysokos¢ Szerokos¢ | Gtebokosé : Rozdzielacz
LS [mm] [mm] [mm] Rozdzielacz poscaisinee OP z ukta-
OP + Set-P/ .
OP dem miesza-
Set-K . .
Jacym
SWN-OP -10/3 1100-OP 710 580 140 2-10 2-7/2-6 2-3
SWN-OP - 13/7 1110-OP 710 780 140 11-13 8-11/7-10 4-7
SWN-OP - 15/10 1120-OP 710 930 140 14-15 12-14/11-13 8-10
SWPG-OP - 10/3 1300G-OP 570 580 110-165 2-10 2-7/2-6 2-3
SWPG-OP - 13/7 1310G-OP 570 780 110-165 11-13 8-11/7-10 4-7
SWPG-OP - 15/10 1320G-OP 570 930 110-165 14-15 12-14/11-13 8-10
SWP-OP - 10/3 1300-OP 750-850 580 110-165 2-10 2-7/2-6 2-3
SWP-OP - 13/7 1310-OP 750-850 780 110-165 11-13 8-11/7-10 4-7
SWP-OP - 15/10 1320-OP 750-850 930 110-165 14-15 12-14/11-13 8-10

* Wymagana gtebokosc¢ szafki min. 140 mm
Rozdzielacz OP - rozdzielacz do ogrzewania podiogowego serii 51A, 55A, 71A 1 75A,

Rozdzielacz OP + Set-P/Set-K - rozdzielacz do ogrzewania podfogowego serii 51A, 55A, 71A
i 75A z zaworami kgtowymi Set-K lub zaworami prostymi Set-P (2-7/2—6 — ilo$¢ obwodow z za-
wor. Set-F/ilos¢ obwodow z zawor. Set-K),

Rozdzielacz OP z uktadem mieszajacym — rozdzielacz z ukladem mieszaja-
cym serii 73A 1 77A.
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Konstrukcje grzejnikéw podiogowych — systemy
mocowania rur

System KAN-therm Tacker

System KAN-therm dostarcza ptyty izolacyjne EPS z folig metalizowang lub laminowang z nadru-
kiem siatki co 5 cm.

ptyty Tacker EPS 100 038 (PS20) nalezy stosowac dla stan-
dardowych obcigzen stropow do 3,5 kN/m? w budownictwie
mieszkaniowym oraz biurowym,

ptyty Tacker EPS 200 036 (PS30) nalezy stosowac dla pod-
wyzszonych obcigzen stropow do 5,0 kN/m2 np. sale konfe-
rencyjne, sale wykfadowe,

ptyty Tacker EPS T-30 dB (dzwigkochfonne) nalezy stosowac
W pomieszczeniach o zaostrzonych wymogach dzwiekosz-
czelnosci np. studia nagraniowe.

Naklejona na ptyty folia stanowi izolacje przeciwwilgociowg wg DIN 18560, oraz posiada zaklad-
ke, co umozliwia szczelne utozenie piyt.

Do uszczelnienia miejsc potgczen ptyt nalezy uzyc tasmy klejgcej na recznym podajniku.

Rury mocowane sg do ptyt styropianowych Tacker za pomocg spinek wbijanych przy uzyciu
narzedzia Tacker.

Nadrukowana na folii siatka utatwia ukfadanie rur z okreslonym rozstawem. Mozna stosowac rury
0 srednicach @14x2, 16x2, 18x2, 20x2 mm z rozstawem, co 10-30 cm.

Mocowanie rur do ptyt styropianowych Tacker mozna rowniez wykonac przy uzyciu listew Rail lub
siatek NET z opaskami (patrz: System KAN-therm Rail i NET).

Podczas ukiadania ptyt Tacker z folig nalezy przestrzega¢ wymagan normy PN-EN 1264 odno-
Snie minimalnego oporu cieplnego stropu z ogrzewaniem podtogowym. Dla podidg na gruncie
i stropow stykajgcych sie z powietrzem zewnetrznym, systemowe ptyty EPS z folig nalezy uzu-
petni¢ od spodu dodatkowg izolacjg. Wymogi | warianty stosowania systemowych pfyt wielowar-
stwowych EPS z folig z izolacjg uzupetniajgcg podaje tabela 2.
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Tab. 2 System KAN-therm Tacker — minimalne wymagania dla izolacji wg normy PN-EN 1264

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym R=0,75 [m2K/W] (PN-EN 1264)

Dodatkowa izolacja Opér izolacji Grubos¢ izolacji [mm]

System Tacker 30 mm - R=0,775 30

styropian EPS100 (PS20)

20 mm R=0,875 40

System Tacker 20 mm

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem nieogrzewanym lub na gruncie (Tz > 0 °C) R=1,25 [m2K/W] (PN-EN 1264)

System ogrzewania

podtogowego Dodatkowa izolacja Opor izolacji Grubos¢ izolacji [mm]

System Tacker 50 mm - R=1,250 50

styropian EPS100 (PS20)

20 mm R=1,250 50

System Tacker 30 mm

styropian EPS100

(PS20)40 mm R=1.375 60

System Tacker 20 mm

Wymagana grubos¢ izolacji w przypadku kontaktu z powietrzem zewnegtrznym o temperaturze (-5 °C > Tz > -15 °C)
R=2,00 [m2K/W] (PN-EN 1264)

System ogrzewania

podiogowego Dodatkowa izolacja Opor izolacii Grubosé izolacji [mm]

styropian EPS100 (PS20)

System Tacker 50 mm R=2,000 80
30 mm

System Tacker 30 mm styropian EPS100 (PS20) R=2,000 80
50 mm

System Tacker 20 mm styropian EPS100 (PS20) R=2,129 90

70 mm

System KAN-therm Profil

Systermn KAN-therm dostarcza ptyty systemowe Profil, w ktorych rury mocuje sie poprzez wci-
skanie w wyprofilowang gormg czesc ptyty. Mozna stosowac rury PE-Xc, PE-RT o $rednicach
(J16x2, 18x2 mm lub PE-RT/AI/PE-RT @16x2. Mozliwe odstepy uktadania rur wynoszg 5-30 cm
ze skokiem, co 5 cm.

Piyty styropianowe Profil

Podstawowe rodzaje ptyt Profil:

—  Profilt 30 mm — ptyta styropianowa z folig PS o gr. 30 mm i wymiarach 0,8x1,4 m. Wysoko$c
ptyty tacznie z czescig profilowang wynosi 50 mm, a dopuszczalne obcigzenie 3,5 KN/mz2, Pyta
Profilt spetnia wymagania dla stropdw miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami R=0,75 m2/k/W.

—  Profil2 11 mm — ptyta styropianowa z folig PS o gr. 11 mm i wymiarach 0,8x1,4 m. Wysokos¢ ptyty
fgcznie z czescig profilowang wynosi 31 mm, a dopuszczalne obcigzenie 5 kKN/m2,

—  Profil3 —folia PS bez ptyty styropianowej o gr. 1 mm i wymiarach 0,8x1,4 m. Wysokos¢ folii PS
fgcznie z czescig profilowang wynosi 20 mm.

—  Profild 20 mm — ptyta styropianowa bez folii PS o gr. 20 mm i wymiarach 1,1x0,7 m. Wysokos¢
piyty tgcznie z czescig profilowang wynosi 47 mm.
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Podczas uktadania ptyt Profil1, Profil2 i Profil4 nalezy przestrzega¢ wymagan normy PN-EN 1264
odnosnie minimalnego oporu cieplnego stropu z ogrzewaniem podiogowym. Wymaogi | warianty
stosowania ptyt Profil podaje Tab. 3.

Tab. 3 System KAN-therm Profil - minimalne wymagania dla izolacji wg normy PN-EN 1264

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym R=0,75 [m2K/W] (PN-EN 1264)

Dodatkowa izolacja Opor izolacji Grubos¢ izolacji [mm]
System Profil1 30 mm - R=0,750 30
System Profil2 11 mm styropian EPS100 (PS20) 20 mm R=0,810 31
System Profil4 20 mm styropian EPS100 (PS20) 20 mm R=1,145 40

Wymagana grubosé¢ izolacji nad pomieszczeniem nieogrzewanym lub na gruncie
(Tz > 0°C) R=1,25 [m2K/W] (PN-EN 1264)

System ogrzewania

podtogowego Dodatkowa izolacja Opor izolacji Grubo$é¢ izolacji [mm]
System Profil1 30 mm styropian EPS100 (PS20) 20 mm R=1,250 50
System Profil2 11 mm styropian EPS100 (PS20) 40 mm R=1,310 51
System Profil4 20 mm styropian EPS100 (PS20) 30 mm R=1,395 50

Wymagana grubos¢ izolacji w przypadku kontaktu z powietrzem zewngtrznym o temperaturze
(-5°C = Tz > -15°C) R=2,00 [m2K/W] (PN-EN 1264)

System ogrzewania

podiogowego Dodatkowa izolacja Opodr izolacji Grubo$é¢ izolacji [mm]
System Profil1 30 mm styropian EPS100 (PS20) 50 mm R=2,000 80
System Profil2 11 mm styropian EPS100 (PS20) 70 mm R=2,060 81
System Profil4 20 mm styropian EPS100 (PS20) 60 mm R=2,145 80

System KAN-therm TBS

Ogrzewania podtogowe w Systemie KAN-therm TBS wykonuje sie metodg ,suchg”, tzn., ze
po utozeniu instalacji ogrzewania podtogowego, cafosc przykrywa sie suchym jastrychem (spe-
cjalne panele podtogowe).

Montaz systemu moze odbywac sie tylko na catkowicie suchych i wyrdwnanych powierzchniach
stropu. Po utozeniu ptyt TBS i rur, cafose przykrywa sie folig PE dla zabezpieczenia i uniknigcia
ewentualnych odgtosow ruchow termicznych konstrukeji. Nastepnie uktada sie ptyte kryjgca

7 suchego jastrychu o grubosci 35-45 mm. Wszelkie informacje na temat ptyt kryjgcych (dopusz-
czalne obcigzenia) nalezy uzyskac u producenta pfyt,

W skiad Systemu KAN-therm TBS wchodza:

Ptyta TBS Profil metalowy Folia PE
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plyta izolacyjna, profilowana TBS 25 mm EPS200 (PS30) o wymiarach 0,5 m x 1,0 m,
ptyta izolacyjna, uzupetniajgcg TBS 25mm EPS200 (PS30) o wymiarach 0,5 m x 1,0 m,
profil prosty metalowy TBS o wymiarach 1,0 m x 0,72 m,

folia PE w rulonach.

Systermn KAN-therm TBS umozliwia ukiadanie rur PE-RT, PE-Xc lub PE-RT/AI/PE-RT o Srednicy
(J16x2mm z odstepami 167 — 250 — 333 mm. Z uwagi na wydfuzalno$c¢ termiczng rur powinno
przestrzegac sie warunku, aby prosty odcinek rury nie przekraczat 10 m, ze wzgledow wydfuzen
termicznych zalecane jest stosowanie rur PE-RT/AI/PE-RT.

Profil metalowy wciskany jest w ufozone ptyty profilowane TBS, a nastepnie wciskana jest rura tak,
aby znajdowata sie wewnatrz profilu metalowego. Profil metalowy posiada naciecia poprzeczne,
co umozliwia tatwe regulowanie jego diugosci poprzez odfamanie, co 250 mm. Profil metalowy
powinien by¢ tak uktadany, aby jego krawedz konczyta sie o okoto 50 mm przed poczgtkiem
zmiany kierunku rur (unikanie tarcia rur o profil w wyniku wydtuzen termicznych).

Uktadanie ptyt profilowanych TBS musi uwzgledniac planowany ksztaft wezownicy, zalecany jest
ksztaft meandrowy. Ptyta izolacyjna uzupetniajgca TBS stosowana jest w sytuacii, gdy profil ptyt
podstawowych uniemozliwia dojécie rurami do rozdzielacza (zageszczenie rur). W takich sytu-
acjach wycina sie zgdany profil wycinarkg TBS, w ptycie uzupetiajace).

Wycinarka TBS »-Koncowka” do wycinarki TBS

Podczas ukiadania ptyt TBS nalezy przestrzega¢ wymagan normy PN-EN 1264 odnosnie mini-
malnego oporu cieplnego stropu z ogrzewaniem podfogowym. Wymogi | warianty stosowania
ptyt TBS podaje ponizsza tabela 4.

Tab. 4 System KAN-therm TBS — minimalne wymagania dla izolacji wg normy PN-EN 1264

Wymagana grubos$¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym R=0,75 [m2K/W] (PN-EN 1264)

Dodatkowa izolacja

Opér izolacji Grubos¢ izolacji [mm]

System TBS 25 mm styropian EPS100 (PS20) 20 mm R=1,210 45

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem nieogrzewanym lub na gruncie (Tz > 0°C) R=1,25 [m2K/W]
(PN-EN 1264)

System ogrzewania podfogo- Dodatkowa izolacja Opor izolacii Grubosé izolacji [mm]
wego
System TBS 25 mm styropian EPS100 (PS20) 30 mm R=1,460 55

Wymagana grubos¢ izolacji w przypadku kontaktu z powietrzem zewnetrznym o temperaturze (-5°C > Tz > -15°C)
R=2,00 [m2K/W] (PN-EN 1264)

System ogrzewania podfogo- Dodatkowa izolacja Opor izolacii Grubosé izolacji [mm]
wego
System TBS 25 mm styropian EPS100 (PS20) 60 mm R=2,210 85

System KAN-therm Rail

Podstawowym elementem Systemu KAN-therm Rail sg specjalne listwy tworzywowe Rail do mo-
cowania rur. Mozna stosowac rury PE-Xc, PE-RT oraz PE-RT/AI/PE-RT o srednicach @J12x2,
D14x2, J16x2, (J18x2, (0202, 125, (J26 mm. Rury mogg by¢ ukiadane z rozstawem

10-30 cm — ze skokiem, co 5 cm.
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System KAN-therm NET

System KAN-therm NET to system ukfadania rur na matach z drutu, dostepny w nastepu-
jacym asortymencie:

— folia PE 0 wymiarach 2,0 mx50 mx0,8 mm,

— mata z drutu 3 mm o wymiarach 1,2 mx2,1 m i rozstawie oczek 150150 mm,
— opaski mocujgce do wigzania siatek,

— kotek mocujacy z PE o wymiarze 80 mm — J8 mm do mocowania folii,

— uchwyty do mocowania rur @16-18 mm i J20 mm.

Na izolacji cieplnej wykonanej z ptyt EPS 100 038 lub EPS 200 036 uktada sig izolacje przeciwwil-
gociowa z folii PE, a nastepnie maty z drutu. Na matach z drutu w zgdanych odstepach mocuje
sie uchwyty do rur (na drucie lub na skrzyzowaniu drutéw), w ktore weiska sie rury. Odstep rury
od powierzchni izolacji wynosi 17 mm.

Systermn KAN-therm NET mozna z powodzeniem stosowac w celu zamocowania rur do plyt sty-
ropianowych Tacker z folig metalizowang lub laminowang. W takich przypadkach nie ma koniecz-
nosci stosowania dodatkowej izolacji.

—

Folia PE o wymiarach 2,0 mx50 mx0,8 mm Mata z drutu 3 mm o wymiarach 1,2 mx2,1 m
i rozstawie oczek 150x150 mm

o AN

Opaski mocujace do wigzania siatek Kotek mocujacy z PE do folii Uchwyty do mocowania rur
o wymiarze 80 mm — @8 mm @16-18 mm i @20 mm
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Wykonywanie wylewek

Przygotowang instalacje ogrzewania podiogowego nalezy przykry¢ warstwg wylewki betonowej
lub anhydrytowe] (metoda mokra). W przypadku stosowania wylewek anhydrytowych nalezy prze-
strzegac wytycznych producenta /dostawcy.

Podczas wykonywania ogrzewania podfogowego nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

w fazie wylewania posadzek na kidrych roztozono rury nalezy utrzymywac w rurach cisnienie min
3 bary (zalecane 6 bar),

rury powinny zostac zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem w fazie

robot budowlanych,

nalezy wyznaczy¢ ciggi komunikacyjne np. przez roztozenie desek,

jastrych po wylaniu nalezy pielegnowac,

okres wigzania jastrychu cementowego wynosi 21-28 dni, dopiero po tym okresie mozna uru-
chomi¢ ogrzewanie,

uruchomienie instalacji wykonuje sie z poczatkowg temperaturg wody 20°C, zwiekszang kazdego
nastepnego dnia 0 5°C az do osiggniecia wartosci projektowane,

po okresie rozruchu jastrych powinien zosta¢ odpowiednio wygrzany — min przez 4 dni przy war-
tosci maksymalnej (zaprojektowanej) temperatury wody w celu usuniecia nadmiaru wilgoci,

wyktadziny podiogowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze posadzki 18-20°C po wykona-
niu uruchomienia instalacji i wygrzaniu jastrychu,

nalezy zwrocic uwage na odpowiednie wykonanie fug przy wyktadzinach ceramicznych (powinny
pokrywac sie ze szczelinami dylatacyjnymi),

wszelkie zaprawy, kleje powinny by¢ trwale elastyczne w temperaturze 55°C (posiadac atesty
producentéw do stosowania w ogrzewaniu podtogowym).

Wymagania w stosunku do wylewki betonowej:

minimalna grubosc¢ wylewki nad rurg 4,5 cm (6,5 cm grubosci nad izolacjg cieplng),

przy zastosowaniu plastyfikatorow do betonu BETOKAN Plus mozna zredukowac grubose wy-
lewki betonowej nad rurg do 2,5 cm (4,5 cm grubosci nad izolacjg cieplna),

wylewane duze powierzchnie nalezy dzieli¢ na mniejsze szczelinami dylatacyjnymi (min. grubosc
0,5 cm — profil dylatacyjny lub tasma brzegowa) tak, aby diugos¢ jednorodnej ptyty nie przekra-
czata 8 m, je] powierzchnia 30 m, a stosunek diugosci jej bokdw wynosit 1:2,

w przypadku wykfadzin podfogowych ceramicznych lub kamiennych, stropdw przenoszgcych
duze obcigzenia zaleca sie zbrojenie ptyt poprzez utozenie na rurach siatek z widkna szklanego
0 oczkach 40 x 40 mm. Stosowanie zbrojenia nie ma zasadniczego wptywu na wytrzymatose
stropu jednak w przypadku powstania pekniec i rys w ptycie ogranicza ich wysokose i szerokosc.
Zbrojenie to musi by¢ przerwane w obszarze szczelin dylatacyjnych. Dla stropdw przenoszacych
duze obcigzenia (wieksze niz dla budownictwa mieszkalnego) nalezy odpowiednio dobrac wyso-
kos¢ wylewki betonowej | rodzaj izolacji, tak aby jej ugiecie nie przekraczato 5 mm,

stosowac betony klasy B20 z dodatkiemn nowego plastyfikatora BETOKAN lub BETOKAN Plus,

ptyta betonowa w wyniku pracy termicznej nie moze wywieraC naciskow na elementy konstrukeyj-
ne budynkow (stosowac dylatacje).

Skiad zaprawy cementowej stosunek cementu do kruszywa 1:4,5 czesci wagowych:
50 kg cementu CEMI (DIN 1164),

225 kg kruszywa (60% piasku o ziarnistosci do 4 mm i 40% zwiru © ziaristosci 4 — 8 mm), w przy-
padku zastosowania plastyfikatora BETOKAN:

* 16— 18 litrtow wodly,
e 0,2 kg dodatku BETOKAN,

e Stosowac wilosci 0,25 — 0,6% w stosunku do masy cementu (przecietnie 200 ml na 50 kg
cementu) razem z wodg zarobowg i kruszywem. Podczas upaldw zaleca sie zwiekszenie
dawki dwukrotnie celem przedtuzenia urabialnosci betonu.
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— w przypadku zastosowania plastyfikatora BETOKAN Plus:
e 8-10 litrow wody,
e 5kg dodatku BETOKAN Plus,
e Srednie zuzycie wynosi: 10 kg na 7,5 m? podfogi, przy grubosci ptyty 4,5 cm, co daje 30
do 35 kg na 1 m? betonu.

Vlontaz ogrzewania podiogowego

0 Roztozy¢ przyscienng tasme brzegows.

9 Rure doptywowg podtaczyé do rozdzielacza, uktada¢ z wymagang gestoscig (podwdéj-
ny rozstaw), a spinki mocujace przymocowa¢ w odpowiednich miejscach do rur.

0 Rure odptywowag uktadaé ,.z powrotem” miedzy zwojami rury doptywowe;j.

Szczegotowe wytyczne do montazu ogrzewania podiogowego w Systemie KAN-therm oraz
sposoOb uruchomienia instalacji jest opisany w opracowaniu ,Systern KAN-therm poradnik projek-
tanta i wykonawcy”.
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Konstrukcje grzejnikéw $ciennych — systemy
mocowania rur

Metoda mokra

Elementy ogrzewania sciennego KAN-therm doskonale sprawdzajg sie w budowie réznego

typu ukfadow ogrzewania i chfodzenia montowanych na przegrodach budowlanych pionowych.
Wodne ogrzewanie scienne KAN-therm posiadajgc wszystkie zalety ogrzewan pftaszczyznowych,
charakteryzuje sie dodatkowo nastepujgcymi, korzystnymi cechami:

— moze funkcjonowac jako jedyne, samodzielne ogrzewanie pomieszczen, lub stuzy¢ jako ogrze-
wanie uzupetniajgce w przypadku braku niewystarczajgcej powierzchni ogrzewania podtogowe-
go w pomieszczeniu. Moze réwniez wspomagac ogrzewanie grzejnikowe, zwiekszajac jednocze-
$nie komfort w pomieszczeniach (stosowane w przypadku modernizacji ogrzewanego obiektu),

— zapewnia rownomierny, zblizony do idealnego rozktad temperatury w pomieszczeniu i w efekcie
wysoki komfort cieplny,

— pionowe przegrody ze wzgledu na jednakowe dla ogrzewania i chtodzenia wspoétczynniki przej-
mowania ciepta, sg idealne dla dualnych uktadow (ogrzewanie/chtodzenie),

— oddawanie ciepta odbywa sie przede wszystkim przez korzystne dla komfortu promie-
niowanie (ok. 90%),

— temperatura powierzchni grzejnej moze by¢ wyzsza niz w ogrzewaniu podiogowym (do 35°C)
co skutkuje wiekszg wydajnoscig cieplng,

— Orientacyjna wydajnosc cieplna 120160 W/m2 (przy zatozeniu nie przekraczania maks. tempera-
tury powierzchni $ciany),

— ze wzgledu na mniejszg grubosc piyty grzejnej/chtodzacej oraz maty (lub zerowy) opdr cieplny
warstw zewnetrznych (okfadzin) scian, mniejsza jest bezwtadnosc cieplna i fatwiejsza regulacja
temperatury w pomieszczeniu.

Podstawowym elementem sg specjalne listwy tworzywowe Rail do mocowania rur. Mozna
stosowac rury PB, PE-Xc, PE-RT oraz PE-RT/AI/PE-RT o $rednicach @81, J12x2, (J14x2,
162 mm. Rury moga by¢ uktadane z rozstawem 6-30 cm - ze skokiem co 6 cm (dla srednicy
8x1 mm) lub 10-30 cm — ze skokiem co 5 cm dla pozostatych Srednic.

1. Listwa Rail korytkowa
do rur @8 mm.

2. tuk profilujgcy D60 mm
do rur @8 mm.

1. Listwa Rall korytkowa.
2. Listwa Rail modutowa.
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Odlegtosci montazowe
w ogrzewaniu sciennym
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Ogrzewanie $cienne montuje sie na scianach zewnetrznych o wsp. przenikania U < 0,35 W/im2xK. Jesli
wsp. przenikania przekracza wartose 0,4 W/m?, sciane nalezy dodatkowo ocieplic. Zaleca sie montaz

w poblizu otwordw okiennych, np. pod parapetami. Mozliwy jest tez montaz na $cianach wewnetrznych.
Nalezy stosowac rury PB lub PE-RT Systernu KAN-therm o srednicy 81, rury PE-Xc lub PE-RT Sys-
ternu KAN-therm o srednicach 12x2, 14x2 1 16x2 oraz rury wielowarstwowe PE-RT/AI/PE-RT Syste-

mu KAN-therm o srednicy 14x2 1 16x2. Zalecane rozstawy rur do 25 cm. Rury uktada¢ meandrowo.

W przypadku matych rozstawow rury mozna ukiadac podwojnym meandrem. Nalezy unika¢ zastawiania
powierzchni grzejnych meblami, obrazami, zaslonami. Przed ulozeniem grzejnikow plaszczyznowych
muszg by¢ wykonane w ich obrebie wszystkie prace instalacyjne i elekiryczne. Minimalne odlegfosci rur
grzewczych od sgsiednich przegrdd i otwordw budowlanych przedstawione sg na ponizszym rysunku.
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Miejsca styku scian grzewczych i sgsiednich przegrod budowlanych nalezy dylatowac. Rury
zasilajgce wezownice uktadane na podifodze prowadzi¢ w izolacji lub rurze ochronnej. Na przej-
Sciu z podtogi na sciane rure prowadzic w prowadnicy 90°. Petle grzewcze zasilane sg poprzez
rozdzielacze KAN-therm do ogrzewania pfaszczyznowego. Wezownice mogg byc¢ tez zasilane
w ukfadzie Tichelmanna przy zatozeniu jednakowych diugosci poszczegolnych podtgczonych
do ukfadu obwodow. Dla okreslenia pofozenia rur grzewczych w istniejgcych instalacjach scien-
nych mozna uzy¢ kamery termowizyjnej lub specjalnej termoczutej folii.

IVlontaz ogrzewania Sciennego metoda mokra

Do mocowania rur stosowac listwy montazowe KAN-therm Rail mocowane do $ciany kotkami
rozporowymi. Rozstaw szyn montazowych wynosi maksymalnie 50 cm. Tynk ptyty grzewcze
powinien charakteryzowac sie dobrg przewodnoscig cieplng (min. 0,37 W/m x K), odpornoscig
na temperature (ok. 70 °C dla tynkéw cementowo-wapiennych, 50 °C dla tynkow gipsowych),
elastycznoscig i matg rozszerzalnoscig. Rodzaj tynku musi by¢ przystosowany do charakteru
pomieszczenia. Mogg by¢ stosowane tynki wapienno-cementowe, gipsowe a takze zaprawy
gliniane. Zalecane gotowe tynki: np. KNAUF MP-75 G/F. Temperatura powietrza podczas prac
tynkarskich nie powinna by¢ nizsza niz 5 °C. Tynk ukfada¢ etapowo: pierwsza warstwa o grub.
ok. 20 mm powinna catkowicie pokry¢ rury grzewcze. Na swiezg warstwe nafozy¢ siatke tynkar-
skg z widkna szklanego o oczkach 40 x 40 mm a nastepnie nafozy¢ drugg warstwe 0 grubosci
10 — 15 mm. Pasy siatki muszg nachodzi¢ na siebie a takze na sgsiednie powierzchnie (ok. 10
— 20 cm). Maksymalna wysokos¢ pola grzewczego wynosi do 2 m. Powierzchnia pola nie po-
winna przekracza¢ 6 m?/obwod grzewczy. Podczas tynkowania rury grzewcze powinny byc
napetnione wodg pod cisnieniem (min. 1,5 bara). Nagrzewanie tynku mozna rozpoczg¢ po jego
wyschnieciu (czas okreslony przez producenta tynku — od 7 dni dla tynkow gipsowych do 21
dla cementowych). Tynk moze by¢ malowany, pokrywany tapeta, farbg strukturalng i oktadzi-
nami ceramicznymi.
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Metoda sucha

Podstawowym elementem sg ptyty gipsowo-widkninowe z zatopiong polibutylenowa rurg grzew-
czg 8% 1 mm. Dostarczane sg ptyty o réznych wymiarach z dostepnymi rozstawami wezownic
6,2517,75 cm. Grubosce ptyt wynosi 15 mm.
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1. Srubunek do rur 8x 1 G4,
2. tgcznik Click do rur 8x 1.
3. tacznik redukeyjny
Press-Click 16/ 8,

4. Trojnik z odejsciem
Press-Click-Press 16/ 8/ 16.
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Ptyty montuje sie na scianach zewnetrznych o wsp. przenikania U < 0,35 W/m2xK. Jesli wsp. prze-
nikania przekracza wartosc 0,4 W/m#, sciane nalezy dodatkowo ocieplic. Mozliwy jest tez montaz
na $cianach wewnetrznych. Nalezy stosowac kleje poliuretanowe lub odpowiednie wkrety / kotwy
montazowe Mozliwe jest tgczenie rur w ptytach szeregowo lub w ukiadzie Tichelmanna z wykorzy-
staniem rur wielowarstwowych @16x2 mm. Stuzg temu specjalne ksztattki systemowe do potgczen
beznarzedziowych. Zaleca sie nie przekraczanie catkowitej diugosci 80 m w pojedynczej petli.

2] 3] o

Nalezy unika¢ zastawiania powierzchni grzejnych meblami, obrazami, zastonami. Przed utoze-
niem grzejnikow ptaszczyznowych muszg by¢ wykonane w ich obrebie wszystkie prace instala-
cyjne i elektryczne.

Miejsca styku piyt nalezy szpachlowac, zas styku $cian grzewczych i sgsiednich przegrod
budowlanych nalezy dylatowac. Rury zasilajgce wezownice uktadane na podtodze prowadzi¢

w izolacji lub rurze ochronnej. Na przejsciu z podiogi na sciang rure prowadzi¢ w prowadnicy 90°.
Petle grzewcze zasilane sg poprzez rozdzielacze KAN-therm do ogrzewania ptaszczyznowe-

go. Dla okreslenia potozenia rur grzewczych w istniejgcych instalacjach $ciennych mozna uzy¢
kamery termowizyjnej lub specjalnej termoczutej folii. Ptyty moga by¢ szpachlowane, malowane,
pokrywany tapetg, farbg strukturalng i oktadzinami ceramicznymi.

Automatyka sterujgca

W obecnych czasach automatyka sterujgca, nawet ta najprostsza, stanowi nieodzowny ele-
ment instalacji grzewczych montowanych w budynkach jedno i wielorodzinnych, uzytecz-
nosci publiczne), przemystowych a takze we wszelkiego rodzaju instalacjach ogrzewan po-
wierzchni zewnetrznych.

Réznorodnos¢ rozwigzan technicznych z zakresu techniki grzewczej, a przede wszystkim
bardzo popularmne stosowanie mieszanych uktadow grzewczych np. ogrzewanie podfogowe
w poltgczeniu z tradycyjnym ogrzewaniem grzejnikowym, pomimo wielu zalet, bez zastosowa-
nia odpowiednich elementow sterujgcych mogg powodowac duzy dyskomfort. Zazwyczaj jest
on zwigzany z przegrzaniem, niedogrzaniem lub nierbwnomierng temperaturg w poszczegol-
nych pomieszczeniach.

Brak optymalnie skonfigurowanej automatyki, sterujgcej poszczegolnymi systemami grzewczy-
mi, moze doprowadzi¢ do znacznych strat energii (przegrzewanie pomieszczen) a tym samym
do zwiekszenia kosztow eksploatacji instalacji grzewcze).

Oferta automatyki ogrzewania podiogowego Systermu KAN-therm umozliwia optymalizacje in-
stalacji grzewczej, w zaleznosci od potrzeb konkretnej inwestycji, poprzez zastosowanie odpo-
wiednich urzadzen.
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Elementy automatyki ogrzewania podiogowego Systemu KAN-therm wystepujg
w dwoch wersjach:

listwy elekiryczne oraz termostaty w wersji Basic,
listwy elekiryczne oraz termostaty w wersji Basic+,
listwy elekiryczne, termostaty i sifowniki w wersji SMART.

Listwy elektryczne Basic

Listwa elektryczna Basic 230V lub 24V, w wersji z modutem pompowym lub bez modutu
pompowego — umozliwia podigczenie termostatow oraz sifownikow w jednym miejscu (np. szaf-
ce instalacyjnej nad rozdzielaczem). Mozliwe jest podfgczenie max. 6 termostatow i 12 sitownikow.

Listwa z modufem pompowym, umozliwia podtgczenie pompy obiegowe] wchodzace] w skiad
rozdzielaczy serii 731 77 oraz grup pompowych.

Listwa realizuje funkcje ogrzewania.
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Modut pompowy — zatrzymuije prace pompy w przypadku gdy wszystkie siftowniki poszczegol-
nych obwodow grzewczych zostang zamkniete przez termostaty, na skutek uzyskania wymaga-
nej temperatury w pomieszczeniu. Pompa jest uruchamiana z powrotem w przypadku otwarcia
sie przynajmniej jednego z sitownikow.

Listwy elekiryczne wersji 24V sprzedawane sg bez transformatora.

Listwa elektryczna Basic do ogrzewania i chtodzenia, z modutem pompowym,
w wers;ji 230V i 24V

242 I——

Listwa mozliwia podfgczenie termostatow oraz sitownikow w jednym miejscu (np. szafce instala-
cyjnej nad rozdzielaczem). Mozliwe jest podfgczenie max. 6 termostatow i 12 sitownikow.,

Listwa standardowo realizuje funkcje ogrzewania, poprzez zastosowanie specjalnych termosta-
tow mozliwa jest realizacja funkcji chtodzenia.

Oba warianty listwy (230V i 24V) wyposazone sg w modut pompowy.

Listwa w wersji 230V dostarczana jest bez przewodu zasilajgcego, wersja 24V dostarczana jest
bez transformatora.

Termostaty pokojowe Basic

Elektroniczny termostat pokojowy Basic z diodg, 230V lub
@ 24V - umozliwia indywidualng regulacje temperatury w pomiesz-

czeniu. Dioda, zamontowana pod obudowg termaostatu, sygnali-
zuje aktualny stan pracy instalacji grzewczej — zapalona dioda
sygnalizuje aktualng prace instalacji.

Elektroniczny termostat pokojowy Basic ogrzewanie/
@ chtodzenie, 230V lub 24V — umozliwia sterowanie temperaturg
A w pomieszczeniu, w instalacjach ogrzewania i chfodzenia ptasz-
czyznowego. Wspotpracuje z listwg elekiryczng Basic
ogrzewanie/chtodzenie.
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Termostaty tygodniowe Basic

Termostat tygodniowy z czujnikiem podtogowym 230V
—umozliwia indywidualng regulacje temperatury w pomieszczeniu.
Termostat posiada funkcje programowania tygodniowego.
Wyposazony jest w czujnik temperatury podfogi. Termostat
posiada opcje regulacji recznej oraz automatycznej. Moze
wspofpracowac z listwami elekirycznymi Basic oraz Pre-

mium w wersji 230V.

Termostat tygodniowy 230V lub 24V — umozliwia indywidu-
alng regulacje temperatury w pomieszczeniu. Termostat
posiada funkcje programowania tygodniowego. Termostat
umozliwia regulacje temperatury w trybie recznym oraz
automatycznym. Mozliwa jest wspofpraca termostatu z listwag
elekiryczng Basic 230V Iub 24V.

Automatyka sterujgca Basic — konfiguracja urzadzen

W celu optymalnej konfiguracii urzgdzen automatyki sterujgcej prosze zapoznac sie
Z ponizszag tabelg:

Listwa Listwa
elektryczna | elektryczna
Basic Basic

Listwa
elektryczna
Basic

Listwa
Listwa elektryczna Listwa
elektryczna | Basic 230V | elektryczna 24V 2 mo- 230V ZAY
Basic 230V | z modutem | Basic 24V g Ogrzewa- Ogrzewa-
B2012 pompowym B4012 nie/Chto- nie/Chto-
pompowym : :
B2022 B4022 dzenie dzenie
K 800030 | K800 031

Zgodnos$¢ wyboru modutu

Transformator Basic

24V ] u u
K 800 310

Termostat Pokojowy
Basic 230V ] ]
K 800 100

Termostat Pokojowy
Basic 24V | |
K 800 101

Termostat Pokojowy
Basic 230V
Ogrzewanie/Chtodzenie
K 800 035

Termostat Pokojowy
Basic 24V
Ogrzewanie/Chtodzenie
K 800 036

Termostat Tygodniowy
z czujnikiem podfogowym | |
TH232-AF-230

Regulator Tygodniowy

K-800201 u u u u

243
1SO 9001




Elementy uzupeiniajgce Basic

Transformator napigcia 230V — 24V do listwy elek-
trycznej Basic/Basic+ — element uzupetniajgcy dla listwy
elekirycznej Basic w wersji 24V.

Adapter Smart M28x1,5 do sifownika elektrycznego
(kolor szary) — stosowany do zaworOw na gornej belce
rozdzielaczy 71A, 75A, 73A, 73k, 77A, 77E.

Adapter M30x1,5 do sitownika elektrycznego

(kolor szary) — stosowany do zaworOw termostatycznych
np. na zasilaniu rozdzielacza z ukfadem mieszajgcym serii
73A, 73k, 77A, 77E oraz do zaworow na gormej belce
rozdzielaczy N75A I N75E.

Sitownik KAN-therm

Wersje 230V lub 24V. Funkcja ,First Open” utatwiajgca
montaz sitownika i wykonanie proby cisnieniowej. Wersje
trybu pracy NC lub NO. Szybki montaz z wykorzystaniem
adapterow KAN-therm M28x1,5 lub M30x1,5. Pewne
mocowanie z trzypunktowym systemem ryglowania.
Kalibracja sitownika — automatyczne dopasowanie do za-
woru, Wizualizacja stanu pracy sifownika. Montaz sitownika
w dowolnej pozycji. 100% zabezpieczenie przed woda

I wilgocig. Energooszczednose — pobdr mocy tylko TW.
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Automatyka Basic+

Automatyka Basic+ — to zestaw urzgdzen do przewodowego, precyzyjnego sterowania tempe-
raturg w pomieszczeniach. Basic+ to idealne rozwigzanie zarowno prostych jak i ztozonych syste-
mow grzewczych czy chtodniczych. Nowoczesny wyglad idealnie komponuje sie z roznorakimi
aranzacjami pomieszczen.

Listwy elektryczne Basic+ zapewniajg zasilanie dla wszystkich elementow sterowania. Sag
dostepne w wersji ogrzewanie — chfodzenie z mozliwoscig sterowania 6 lub 10 strefami grzewczy-
mi. Obie wielkosci listew dostepne w wykonaniach 230V i 24V (wymagany transformator 230/24 V
AC). Listwy mogg sterowa¢ pracg kotta i pompy obiegowej. Dodatkowo uktad automatyki mozna
przesterowac do pracy z sifownikami bezprgdowo zamknietymi lub bezprgdowo otwartymi.

Ustawienie sposobu dziafania odbywa sie

za pomocg Jumper 1:

Tryb NO: Jumper 1 = ON

Tryb NC. Jumper 1 = ON

Stafy czas dobiegu pompy Iub kotfa, wynoszacy 2 min,
moze by¢ zwiekszony o dalsze 5, 10 lub 15 min za po-
mocag Jumper 211 3;

0 min OFF OFF
5 min OFF ON
10 min ON OFF
15 min ON ON
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24V 230V

Zacisk przewodu ochronnego +
Zaciski zasilania pompy / kotta (230 V) +
Zaciski zasilania czujnika rosy (24 V) +

Konfigurowalna zwtoka zatgczenia / wytgczenia pompy i kotta + +
Modut pompowy bezposredniego dziatania +
Przytacze limitera temperatury lub czujnika rosy + +
Przytacze zewnegtrznego zegara sterujgcego + +
Przetgczanie pomigdzy ogrzewaniem a chtodzeniem (CO) + +
Kontrola sitownikéw bezprgdowo zamknigtych (NC) i bezprgdowo otwartych (NO) przetgczane przetgczane
Sygnalizacja statusu diodami LED + +
llo$¢ obstugiwanych stref grzewczych 6lub 10 61ub 10

Termostaty Basic+

1. Termostat analogowy. (1) (2]
2. Termostat z LCD standard.
3. Termostat z LCD Contral. £ emmrnem

Termostat analogowy Termostat z LCD

Ogrzewanie | Ogrzewanie Standard Control
/Chtodzenie
K-800214 K-800218 K-800222 K-800204
K-800212 K-800216 K-800220 K-800202

Praca w uktadach grzewczych + + + +
Praca w uktadach chtodzacych + +
Wspotpraca z systemami NC i NO +
Stata warto$¢ nocnego obnizenia temperatury + + +

Zmienna temperatura zadana dla systeméw ogrzewania i chtodzenia +
Programy komfortu uzytkownika +
Zmienny tryb pracy: Dzien / Noc / Auto + +
Wejscie sygnatu obnizenia temperatury + + +

Wyijscie sygnatu obnizenia temperatury +
Wewnetrzny zegar (timer) +
Podtrzymanie napigcia +
Ztacze Change Over (CO) + +
Korekta pomiaru temperatury + +
Ograniczenie nastaw temperatury + + + +
Funkcja ochrony zaworéw + + +
Ochrona instalacji przed zamrozeniem + + + +
Blokada zatgczenia trybu ogrzewania lub chtodzenia +
Funkcja Smart Start / Smart Stop +
Przytacze czujnika temperatury posadzki +
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Elementy uzupeiniajgce Basic+

1SO 9001

Transformator napigcia 230V — 24V do listwy elek-
trycznej Basic/Basic+ — element uzupetniajacy dla listwy
elekirycznej Basic w wersji 24V.

Adapter Smart M28x1,5 do sifownika elektrycznego
(kolor szary) — stosowany do zaworOw na gornej belce
rozdzielaczy 71A, 75A, 73A, 73k, 77A, 77E.

Adapter M30x1,5 do sitownika elektrycznego

(kolor szary) — stosowany do zaworOw termostatycznych
np. na zasilaniu rozdzielacza z ukfadem mieszajacym serii
73A, 73k, 77A, 77E oraz do zaworow na gormej belce
rozdzielaczy N75A i N75E.

Sitownik KAN-therm

Wersje 230V lub 24V. Funkcja ,First Open” utatwiajgca
montaz sitownika i wykonanie proby cisnieniowej. Wersje
trybu pracy NC lub NO. Szybki montaz z wykorzystaniem
adapteréw KAN-therm M28x1,5 lub M30x1,5. Pewne
mocowanie z trzypunktowym systemem ryglowania.
Kalibracja sitownika — automatyczne dopasowanie do za-
woru, Wizualizacja stanu pracy sifownika. Montaz sitownika
w dowolnej pozycji. 100% zabezpieczenie przed woda

I wilgocig. Energooszczednose — pobdr mocy tylko TW.
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Automatyka SIVMIART

Sprytny i inteligentny — nowy, bezprzewodowy system automatyki podtogowej
KAN-therm Smart

Komfortowy i energooszczedny dom to cel i marzenie wspotczesnych rodzin planujgcych
budowe lub modernizacje swoich siedzib i mieszkan. Sposob ich ogrzewania jest jednym

z wazniejszych czynnikow decydujgcych o kosztach eksploatacii oraz poczuciu bezpieczenstwa
i komfortu uzytkowania. Ogrzewanie ptaszczyznowe (podiogowe lub scienne) jest optymalnym
rozwigzaniem zapewniajgcym spetnienie takich wymagan. Jednak, tak jak kazde ogrzewanie,
wymaga odpowiedniego sterowania. Precyzyjne urzgdzenia regulujgce temperature w pomiesz-
czeniach z jednej strony zapewnig wiasciwy komfort cieplny, z drugiej zas umozliwig znaczne
oszczednosci energii. Regulacja moze odbywac sie recznie lub w trybie automatycznym, z wyko-
rzystaniem odpowiednich czujnikdw, regulatorow i sitownikow.

Wymagania uzytkownikow sg coraz wieksze. Oczekujg oni nie tylko niezawodnosci i skuteczno-
Sci dziafania tych urzadzen lecz takze bezproblemowej, tatwe] obstugi, mozliwosci roznorodne;
konfiguracji, w tym zdalnej, za posrednictwem mobilnych urzadzen typu laptop lub smartfon.
Nie bez znaczenia jest tez atrakcyjna estetyka tych urzgdzen oraz mozliwose rozbudowy sys-
temu w przysziosci.

W ofercie ogrzewania a takze chtodzenia ptaszczyznowego KAN-therm znajduije sie szereg
nowoczesnych rozwigzan stuzacych do sterowania urzgdzeniami | automatycznej regulaci
temperatury. Nie mogto zabrakng¢ wsréd nich zaawansowanych technicznie urzgdzen bezprze-
wodowych, komunikujgcych sie drogg radiowa, upraszczajgcych znacznie montaz sterowania
ogrzewania i eliminujgcych kfopoty oraz koszty zwigzane z rozprowadzeniem w budynku wielu
metrow przewodow. Sg one wrecz niezbedne w przypadku doposazania w automatyke istniejg-
ce, modernizowane instalacje.

Urzadzenia Systemu KAN-therm Smart sg zupetnie nowg generacia tej grupy elementow automa-
tyki, oferujgca niespotykane dotad mozliwosci funkcjonowania i obstugi. Stuza do bezprzewodo-
wej kontroli | regulacii temperatury oraz innych parametrow systemow grzewczych i chtodzgcych,
decydujacych o poczuciu komfortu w pomieszczeniach. System daje tez do dyspozycji szereg
zaawansowanych funkeji dodatkowych, sprawiajgcych, ze dziafanie i obstuga ukfadu ogrzewania
jest niezwykle skuteczna, efektywna energetycznie i przyjazna dla uzytkownika.
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Podstawowym elementem, sercem Systemu KAN-therm Smart jest nowoczesna, bezprzewodo-
wa listwa elekiryczna z podfgczeniem LAN. Komunikuje sie ona radiowo (868 MHz, transmisja
dwukierunkowa) z bezprzewodowymi, eleganckimi termostatami z wyswietlaczem LCD, petnig-
cymi zarowno role czujnikdw temperatury w pomieszczeniach jak i stuzgcymi wyswietlaniu oraz
przekazywaniu szeregu ustawien i informacji sterujgcych catym uktadem. Informacie te, za po-
Srednictwem listwy, przekazywane sg do elementow wykonawczych — nowoczesnych, energo-
oszczednych sitownikow KAN-therm Smart umieszczonych na zaworach rozdzielaczy obwoddow
grzewczych (lub chtodzacych). Listwy oraz sitowniki wystepujg w opcjach zasilania 230 i 24V.

W zaleznosci od zastosowanej wersji listwa moze obstugiwac 4, 8 lub 12 termostatow sterujgeych
odpowiednio 6, 12 lub 18 sitownikami,

Systermn KAN-therm Smart jest ukladem multifunkcyjnym, realizujgcym, poza kontrolg i regulacja
temperatury w réznych strefach grzewczych takze m.in. przetaczanie trybow grzanie/chtodzenie,
sterowanie zrédiem ciepfa i pracg pompy, kontrolg wilgotnosci powietrza w trybie chtodzenia. Li-
stwy umozliwiajg tez podtgczenie ogranicznika temperatury oraz zewnetrznego zegara sterujgce-
go. Realizowane sg tez funkcje ochrony pompy i zaworow (uruchamianie po okresach diuzszych
postojow), ochrony przed mrozem oraz nadmierng, krytyczng temperaturg.

Miarg wysokiego poziomu zaawansowania technologicznego systemu jest sposob instalaci
i konfiguracji. Czynnosci te mozna dokonac kilkoma drogami:

Konfiguracja za pomocg karty microSD. Korzystajgc z komputera i intuicyjnego programu
KAN-therm Manager dokonuje sie indywidualnych ustawien konfiguracyjnych, ktore za posred-
nictwem przenosnej pamieci microSD przekazywane sg na listwe wyposazong w czytnik kart.

Zdalna konfiguracja listwy przytgczonej bezposrednio do Internetu lub sieci domowej poprzez
interfejs programowy KAN-therm Manager.

Konfiguracja bezposrednia z poziomu obstugi bezprzewodowego termostatu KAN-therm Smart
(z wykorzystaniem wyswietlacza LCD).

W kazdym przypadku konfiguracja i obsfuga systemu jest przyjazna dla instalatora i uzytkowni-
ka, wiele procesow dokonuje sie automatycznie a ustawienia z poziomu czy to termostatu czy
programu KAN-therm Manager odbywajg sie intuicyjnie. Takze rozbudowa systemu oraz szybka
aktualizacja ustawien listwy nie sprawia zadnego ktopotu.

Dzieki technice radiowej, w przypadku wigkszych instalacii, z zastosowaniem 2 [ub 3 listew
elekirycznych KAN-therm Smart, istnieje mozliwos¢ sprzezenia ich w jeden system umozliwiajgcy
wzajemna komunikacje.
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Listwy elektryczne bezprzewodowe z podtaczeniem LAN KAN-therm Smart

E-T‘; Cooi _

[

Technologia bezprzewodowa 868 MHz dwukierunkowa,

Wersje 230V lub 24V (z transformatorem),

Mozliwos¢ podigczenia max. 12 termostatow i max. 18 sifownikow,
Funkcja ogrzewania i chfodzenia w standardzie,

Funkcje ochrony pompy | zaworow rozdzielacza, funkcja ochrony przed mrozem, ogranicznik
temperatury bezpieczenstwa, tryb awaryjny,

Funkcja trybu pracy sifownikow: NC (normalnie zamkniety) luo NO (normalnie otwarty),
Czytnik kart microSD,
Gniazdo Ethernet RJ 45 (do podigczenia sieci Internet),

Mozliwos¢ podigczenia dodatkowych urzgdzen: modut pompy, czujnik punktu rosy, zegar ze-
wnetrzny, dodatkowe zrodfo ciepta,

Wyrazna sygnalizacja stanu pracy diodami LED,
Zasieg w budynkach 25 m,

Funkcja ,Start SMART” — mozliwos¢ uruchomienia automatycznej adaptacji systemu do warun-
kéw panujgcych w pomieszczeniu /obiekcie,

Konfiguracja za pomoca karty microSD, poprzez interfejs programowy wersji sieciowej oraz z po-
ziomu obsfugi termostatu bezprzewodowego,

Mozliwosc¢ tatwej | prostej rozbudowy systemu oraz szybkiej aktualizacji ustawien (sieciowo
lub kartg microSD),

Bezprzewodowy termostat LCD KAN-therm Smart

Nowoczesne i eleganckie wzornictwo, wysokiej jakosci tworzywo odporne na zarysowania,

Mate gabaryty urzgdzenia 85 x 85 x 22 mm,
Duzy (60 x 40 mm), czytelny wyswietlacz LCD z podswietleniem,
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Systemn komunikaciji oparty na piktogramach oraz obrotowe pokretto zapewniajg intuicyj-
ng i fatwg obsfuge,

Bardzo niskie zuzycie energii — zywotnos¢ baterii ponad 2 lata,

Mozliwos¢ podigczenia czujnika temperatury podfodi,

Dwukierunkowa radiowa transmisja danych, zasieg 25 m,

Wygodne i bezpieczne uzytkowanie gwarantuje trzypoziomowy uklad MENU: funkcje uzytkowni-
ka, parametry ustawien uzytkownika, ustawienia instalatora (serwis),

Wiele uzytecznych funkcji m.in.: blokada urzgdzenia przed dzie¢mi, tryb czuwania, tryby pracy
dzien/noc lub auto, funkcje ,Party”, ,Urlop”,

Szereg mozliwosci ustawien parametrow — temperatury (grzania/chfodzenia, obnizen temperatury),
czasow, programow.

Sitfowniki KAN-therm

Wersje 230V lub 24V,

Funkcja ,First Open” ufatwiajgca montaz sifownika i wykonanie proby cisnieniowe),
Wersje trybu pracy NC lub NO,

Szybki montaz z wykorzystaniem adapterow KAN-therm M28x1,5 lub M30x1,5,
Pewne mocowanie z trzypunktowym systermem ryglowania,

Kalibracja sitownika — automatyczne dopasowanie do zawory,

Wizualizacja stanu pracy sifownika,

Montaz sitownika w dowolnej pozycj,

100% zabezpieczenie przed wodg i wilgocia,

Energooszczednose — pobdr mocy tylko 1W.

Elementy uzupeiniajgce Smart

Kontroler oblodzenia powierzchni otwartych z czujni-
kiem Sniegu i lodu — we wspotpracy z systemem grzew-
czym, zabezpiecza przed oblodzeniem oraz zaleganiem
$niegu na ciggach komunikacyjnych (schodach zewnetrz-
nych, chodnikach, parkingach, podjazdach itp.).

Czujnik sniegu i lodu wystepuje w komplecie z przewodem
elekirycznym o diugoséci 15 m.
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